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Ensaios aplicados a
caracterizacao e ao desempenho

de tijolos de solo cimento, com
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1.1 Determinacao
da Resisténcia
Caracteristica a
Compressao

Descricao técnica:

Realizamos ensaios para determinar
a resisténcia dos tijolos de solo
cimento, garantindo que atendam
a0s requisitos de projeto.

Importancia:

« Garantir que os tijolos tenham
resisténcia suficiente para
suportar as cargas estruturais,
prevenindo falhas e colapsos.

1.2 Analise
Dimensional

Descricao técnica:

Verificamos as dimensdes dos tijolos
de solo cimento para garantir que
estejam dentro das especificacoes.

Importancia:

- Garantir a uniformidade
dimensional dos tijolos,
facilitando a construcao e
garantindo encaixes precisos.
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1.3 Determinacao
da Absorcao de
Agua

Descricao técnica:

Medimos a absorcao de agua dos
tijolos de solo cimento, avaliando sua
porosidade e qualidade.

Importancia:

- Tijolos com baixa absor¢ao de
dgua sao mais resistentes a
intempéries e duraveis.

1.4 Determinacao
do Coeficiente de
Permeabilidade
de Pavimento no
Laboratorio

Descricao técnica:

Realizamos ensaios laboratoriais para
determinar a permeabilidade de
pavimentos de solo cimento.

Importancia:

- Avaliar a capacidade de
drenagem do pavimento,
importante para evitar acimulo
de agua e danos estruturais.

1.5 Determinacao
do Coeficiente de
Permeabilidade de
Pavimento
Permeavel In Loco

Descricao técnica:
Verificamos as dimensdes dos tijolos

de solo cimento para garantir que
estejam dentro das especificacoes.

Importancia:

- Garantir a uniformidade
dimensional dos tijolos,
facilitando a construcao e
garantindo encaixes precisos.
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Ensaios que garantem a
conformidade geométrica, fisica
e mecanica de blocos ceramicos

estruturais e de vedacao,
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assegurando seu desempenho

na construcao.
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2.1 Determinacao
das Caracteristicas
Geomeétricas

Descricao técnica:

Verificamos as caracteristicas
geomeétricas dos blocos ceramicos
para garantir que atendam as
especificacdes dimensionais.

Importancia:

- Blocos com caracteristicas
geométricas precisas
garantem uma construcao
uniforme e segura.

2.2 Determinacao das
Caracteristicas Fisicas
— Massa Seca e indice
de Absorcdo de Agua

Descricao técnica:

Medimos a massa seca € a absorcao
de agua dos blocos ceramicos para
avaliar sua qualidade e durabilidade.

Importancia:

+ Blocos com baixa absor¢ao de
agua e massa adequada sao
mais resistentes e duraveis.

2.3 Determinacgao

da Resisténcia a
Compressao dos
Blocos e Tijolos
Ceramicos Estruturais
e de Vedacao

Descricao técnica:

Verificamos as dimensdes dos tijolos
de solo cimento para garantir que
estejam dentro das especificacoes.

Importancia:

« Garantir a uniformidade
dimensional dos tijolos,
facilitando a construcgao e
garantindo encaixes precisos.
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Ensaios voltados a caracterizacao

dimensional, resisténcia
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mecanica e impermeabilidade

de telhas ceramicas.

LABORATORIO



LABORATORIC

3.1 Determinacao
da Resisténcia a
Flexao a 3 Pontos

Descricao técnica:

Testamos a resisténcia a flexao das
telhas ceramicas para avaliar sua
capacidade de suportar cargas.

Importancia:

« Telhas com resisténcia adequada
evitam danos durante o uso,
proporcionando seguranga e
durabilidade.

3.2 Determinacao do
Indice de Absorcéo
de Agua

Descricao técnica:

Medimos a absorcao de agua das
telhas ceramicas, avaliando sua
impermeabilidade.

Importancia:

« Telhas com baixa absor¢ao de
dgua sdao menos suscetiveis a
infiltracdes e danos por
umidade.

3.3 Analise
Dimensional

Descricao técnica:

Realizamos uma analise dimensional
para verificar as dimensodes das telhas
ceramicas.

Importancia:
- Garantir que as telhas estejam
dentro das especificacoes

dimensionais para um encaixe
eficiente.

3.4 Determinacao
da Galga Média

Descricao técnica:
Avaliamos a galga média das telhas

ceramicas para garantir que atendam
as especificacdes de instalacao.

Importancia:

+ Telhas com galga adequada
permitem instalacdo uniforme
e eficiente.
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3.5 Determinacao
do Rendimento
Médio

Descricao técnica:

Determinamos o rendimento médio
das telhas ceramicas para avaliar a
guantidade necessaria por metro
qguadrado.

Importancia:

- Planejar corretamente a cobertura,
evitando desperdicios de material.

3.6 Determinacao da
Impermeabilidade

Descricao técnica:

Testamos a impermeabilidade das
telhas ceramicas, garantindo que nao
permitam a passagem de agua.

Importancia:

« Telhas impermeaveis
protegem a estrutura contra
infiltracdes e aumentam sua
durabilidade.
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Ensaios laboratoriais aplicados a
verificacao da qualidade,

granulometria, resisténcia e
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utilizados na construcao civil.
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4.1 Analise
Granulomeétrica e
Modulo de Finura

Descricao técnica:

Realizamos a analise granulométrica
para determinar a distribuicao das
particulas e o modulo de finura dos
agregados graudos.

Importancia:

« A granulometria adequada garante
a coesao e a resisténcia do
concreto, além de otimizar a
trabalhabilidade.

4.2 Massa Unitaria Solta
e Indice de Vazios

Descricao técnica:

Medimos a massa unitaria solta e
o indice de vazios dos agregados
graudos para avaliar sua
densidade e compacidade.

Importancia:

« Agregados com densidade e
compacidade adequadas
contribuem para a resisténcia
e a estabilidade do concreto.

4.3 Massa Unitaria
Compactada e indice
de Vazios

Descrigcdo técnica:

Determinamos a massa unitaria
compactada e o indice de vazios para
avaliar a densidade dos agregados
apos compactacgao.

Importancia:

- Garantir a compactacao
correta dos agregados é
crucial para a durabilidade
e a resisténcia do concreto.

4.4 Determinacao do
Indice de Forma pelo
Método do Paquimetro

Descrigao técnica:
Utilizamos o método do pagquimetro

para determinar o indice de forma
dos agregados graudos.

Importancia:

« O indice de forma adequado
contribui para a
trabalhabilidade do concreto e
reduz o consumo de cimento.
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4.5 Teor de Argila
em Torroes e
Materiais Friaveis

Descricao técnica:

Medimos o teor de argila e materiais
fridveis nos agregados graudos para
avaliar sua pureza e qualidade.

Importancia:

« Agregados com baixo teor de
argila e materiais friaveis
melhoram a resisténcia e a
durabilidade do concreto.

4.6 Determinacao
da Densidade e da
Absorcdo de Agua

Descricao técnica:

Realizamos ensaios para determinar a
densidade e a absorcao de agua dos
agregados graudos.

Importancia:

+ A absorcao de agua
adequada garante a
consisténcia e a resisténcia
do concreto.
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4.7 Determinacao do
Material Fino que
Passa Pela Peneira de
75 um por Lavagem

Descrig¢ao técnica:

Avaliamos a quantidade de material
fino que passa pela peneira de 75 um
por lavagem.

Importancia:

- A presenca de material fino em
excesso pode comprometer a
resisténcia e a durabilidade do
concreto.

4.8 Ensaios de
Resisténcia ao
Impacto e a Abrasao
Los Angeles

Descrig¢ao técnica:

Realizamos ensaios de resisténcia ao
impacto e a abrasao para avaliar a
durabilidade dos agregados graudos.

Importancia:

- Agregados resistentes ao impacto e
a abrasdao aumentam a longevidade
das estruturas de concreto.

4.9 Avaliacao da
Durabilidade pelo
Emprego de Solucoes
de Sulfato de Saédio
ou de Magnésio

Descricao técnica:

Testamos a durabilidade dos
agregados graudos utilizando solucdes
de sulfato de sdédio ou de magnésio.

Importancia:

- Aresisténcia a agentes quimicos
assegura a durabilidade dos
agregados em ambientes agressivos.
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5.1 Anadlise
Granulomeétrica e
Modulo de Finura

Descrig¢ao técnica:

Realizamos a analise granulométrica
para determinar a distribuicao das
particulas e o modulo de finura dos
agregados miudos.

Importancia:

« A granulometria adequada dos
agregados miudos é crucial para a

coesao e a resisténcia do concreto.

5.2 Teor de Argila
em Torroes e
Materiais Friaveis

Descricao técnica:

Medimos o teor de argila e
materiais friaveis nos agregados
mMiudos para avaliar sua pureza e
qualidade.

Importancia:

- Agregados miudos com baixo
teor de argila e materiais
friaveis melhoram a resisténcia
e a durabilidade do concreto.

5.3 Massa
Unitaria Solta e
Indice de Vazios

Descrigcdo técnica:

Medimos a massa unitaria solta e
o indice de vazios dos agregados
miudos para avaliar sua
densidade e compacidade.

Importancia:

- Garantir a compactacao
correta dos agregados é
crucial para a durabilidade
e a resisténcia do concreto.

5.4 Massa Unitaria
Compactada e
Indice de Vazios

Descrigao técnica:

Determinamos a massa unitaria
compactada e o indice de vazios para
avaliar a densidade dos agregados
mMiudos apos compactacao.

Importancia:

- Garantir a compactacao
correta dos agregados miudos
é crucial para a durabilidade e
a resisténcia do concreto.
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5.5 Determinacao
do Teor de Umidade
Superficial por Meio

do Frasco de Chapman

Descricao técnica:

Utilizamos o frasco de Chapman para
determinar o teor de umidade
superficial dos agregados miudos.

Importancia:

« Controlar o teor de umidade é
essencial para ajustar a
quantidade de agua no concreto,
evitando problemas de
trabalhabilidade e resisténcia.

5.6 Determinacao
da Densidade e da
Absorcdo de Agua

Descricao técnica:

Realizamos ensaios para
determinar a densidade e a
absorcao de agua dos agregados
middos.

Importancia:
« A absorcao de agua adequada

garante a consisténcia e a
resisténcia do concreto.

5.7 Determinacao do
Material Fino que
Passa Pela Peneira de
75 um por Lavagem

Descricao técnica:

Avaliamos a quantidade de
material fino que passa pela
peneira de 75 um por lavagem.

Importancia:

« A presenca de material fino em
excesso pode comprometer a
resisténcia e a durabilidade do

concreto.
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Ensaios laboratoriais voltados a
analise da consisténcia, resisténcia,
elasticidade e integridade estrutural
do concreto, com foco na qualidade

e durabilidade das aplicacdes na

construcao civil.
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6.1 Combo Ensaio de

Slump Test, Moldagem

e Compressao

Descricao técnica:

Realizamos o ensaio de Slump Test
para avaliar a consisténcia do
concreto, seguido da moldagem e
compressao dos corpos de prova.

Importancia:

- Garantir a trabalhabilidade e a
resisténcia do concreto,

assegurando sua qualidade para

aplicacao nas obras.

6.2 Combo Ensaio
de Slump Flow
Test, Moldagem

e Compressao

Descricao técnica:

Realizamos o Slump Flow Test
para verificar a fluidez do concreto
autoadensavel, seguido da
moldagem e compressao dos
corpos de prova.

Importancia:

« Avaliar a fluidez e a capacidade
de preenchimento do concreto
autoadensavel, assegurando a
homogeneidade e resisténcia
das estruturas.

6.3 Ensaio de
Compressao de
Corpos de Prova
Cilindricos

Descricao técnica:

Testamos a resisténcia a compressao de
corpos de prova cilindricos de concreto.

Importancia:

« Verificar a resisténcia do
concreto, garantindo que ele
suporte as cargas previstas no
projeto.

6.4 Determinacao
dos Médulos de
Elasticidade e

de Deformacao

Descrig¢ao técnica:

Medimos os modulos de elasticidade
e de deformacao do concreto.

Importancia:

- Avaliar a capacidade do
concreto de deformar-se sob
carga, importante para o
dimensionamento estrutural.
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6.5 Avaliacao de
Dureza Superficial
pelo Esclerometro
de Reflexao

Descricao técnica:

Utilizamos o esclerébmetro de
reflexao para avaliar a dureza
superficial do concreto.

Importancia:

- Detectar possiveis areas de
fraqueza na superficie do
concreto, planejando a
manutencao preventiva.

6.6 Extracao, Preparo,
Ensaio e Analise de
Testemunhos de
Estruturas de Concreto

Descricao técnica:

Extraimos e analisamos
testemunhos de concreto para
avaliar a qualidade e a integridade
das estruturas existentes.

Importancia:
- Garantir a seguranc¢a das

estruturas, identificando
possiveis deterioracoes ou falhas.

6.7 Analise
Granulomeétrica
dos Agregados e
Elaboracao de
Traco de Concreto

Descrig¢do técnica:

Realizamos a analise granulométrica
dos agregados e desenvolvemos o
traco de concreto ideal.

Importancia:

« Assegurar a qualidade dos
agregados e a proporcao
correta dos materiais,
garantindo a resisténcia e
durabilidade do concreto.
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Ensaios focados na resisténcia,
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7.1 Determinacao
de Resisténcia de
Aderéncia a Tragao

Descricao técnica:

Testamos a resisténcia de aderéncia
a tracao das argamassas.

Importancia:

« Garantir que a argamassa
tenha aderéncia suficiente
para manter os revestimentos
fixos e seguros.

7.2 Resisténcia de
Tracao na Flexao
e Compressao

Descricao técnica:

Realizamos ensaios para
determinar a resisténcia de tracao
na flexao e compressao das
argamassas.

Importancia:

- Avaliar a resisténcia da
argamassa para suportar as

tensdes de tracao e compressao,

assegurando a integridade dos
revestimentos.

7.3 Analise
Granulométrica

dos Agregados /
Aglomerantes e
Elaboracao de Traco
de Argamassa

Descricao técnica:

Analisamos a granulometria dos
agregados e aglomerantes e
desenvolvemos o traco de
argamassa ideal.

Importancia:

« Garantir a qualidade dos
materiais e a proporcao correta
dos componentes,
assegurando a resisténcia e
durabilidade da argamassa.




instituto SENAI

DE TECNOLOGIA

Ensaios voltados a avaliacao da

resisténcia estrutural de elementos
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8.1 Impacto de Corpo
Duro em Piso
Descricao técnica:

Testamos a resisténcia dos pisos ao
impacto de corpos duros.

Importancia:
. Garantir a durabilidade e a

resisténcia dos pisos, prevenindo
danos causados por impactos.

8.2 Impacto de Corpo
Mole em SVVIE

Descrigcdo técnica:
Realizamos ensaios de impacto de

corpo mole em Sistemas de Vedacdes
Verticais Internas e Externas (SVVIE).

Importancia:
« Avaliar a resisténcia das
vedacgoes contra impactos,

assegurando a integridade das
paredes internas e externas.

8.3 Impacto de Corpo
Duro em SVVIE

Descricao técnica:
Testamos a resisténcia das vedacdes

verticais internas e externas ao
impacto de corpos duros.

Importancia:

- Assegurar a resisténcia das

vedacdes a impactos mais severos,

prevenindo danos estruturais.

8.4 Acoes
Transmitidas por
Portas: Fechamento
Brusco e Impacto de
Corpo Mole em Porta

Descricao técnica:

Avaliamos as acdes transmitidas por
portas durante fechamentos bruscos e
impactos de corpo mole.

Importancia:

« Garantir a resisténcia das portas
e vedacgoes contra fechamentos
bruscos e impactos, assegurando
a durabilidade e seguranca.

8.5 Acoes de Cargas
de Pecas Suspensas
em SVVIE

Descricao técnica:

Testamos a capacidade das vedacdes
verticais de suportar cargas de pecas
suspensas.

Importancia:

« Assegurar que as paredes
possam suportar cargas
adicionais sem comprometer a
integridade estrutural.




LABORATORIO |

8.6 Cargas de Ocupacgao
em Guarda-Corpo

Realizamos ensaios para verificar
a resisténcia dos guarda-corpos as
cargas de ocupacao.

- Garantir a seguranc¢a dos
guarda-corpos, prevenindo
acidentes e quedas.

8.7 Pecas Fixadas
em Forro

Testamos a resisténcia das pecas
fixadas em forros.

« Assegurar que os forros possam
suportar pecas fixadas, garantindo
a seguranca e a durabilidade.
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Ensaios técnicos aplicados a
medicao do desempenho acustico
de elementos de vedacao, fachadas
e entrepisos, conforme requisitos da

norma de desempenho.
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9.1 Desempenho
Acustico - Ruido
de Impacto

Descricao técnica:

Avaliamos o desempenho acustico
dos pisos contra ruidos de impacto.

Importancia:

Garantir conforto acustico nas
edificacoes, minimizando os
ruidos de impacto.

9.2 Desempenho
Acustico - Ruido
Aéreo Entre Pisos

Descrigcao técnica:

Realizamos ensaios para verificar
o desempenho acustico contra
ruidos aéreos entre pisos.

Importancia:

Assegurar o isolamento acustico
entre os pavimentos, promovendo
privacidade e conforto.

9.3 Desempenho

Acustico - Ruido Aéreo

Entre Ambientes

Descricao técnica:

Avaliamos o desempenho acustico

contra ruidos aéreos entre ambientes.

Importancia:

« Garantir o isolamento
acustico entre diferentes
ambientes, proporcionando
conforto e privacidade.

9.4 Desempenho
Acustico - Ruido
de Entorno

Descricao técnica:

Testamos o desempenho acustico
contra ruidos de entorno.

Importancia:

« Minimizar a interferéncia de
ruidos externos, assegurando
conforto acustico interno.

9.5 Desempenho
Acustico - Fachada

Descricao técnica:

Realizamos ensaios para avaliar o
desempenho acustico das fachadas.

Importancia:

. Garantir o isolamento acustico
das fachadas, protegendo o
interior dos ruidos externos.
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Ensaios para verificar a resisténcia a
penetracao de agua em elementos

como coberturas, fachadas e areas
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10.1 Estanqueidade
de Cobertura
Descricao técnica:

Testamos a estanqueidade das
coberturas contra infiltracdes de agua.

Importancia:
» Garantir que as coberturas sejam

impermeaveis, prevenindo
infiltragcoes e danos estruturais.

10.2 Estanqueidade a
Agua - Areas Molhadas

Descricao técnica:

Avaliamos a estanqueidade de areas
molhadas, como banheiros e cozinhas.

Importancia:
« Assegurar que areas molhadas

sejam impermeaveis, evitando
infiltracoes e danos.

10.3 Estanqueidade
a Agua - Fachada
Descricao técnica:

Realizamos ensaios para verificar a
estanqueidade das fachadas contra
infiltracdes de agua.

Importancia:

« Garantir que as fachadas sejam

impermeaveis, protegendo o
interior das edificagoes.
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Avaliacao da resisténcia de
materiais as variacdes térmicas e

ambientais, garantindo sua
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11.1 Acao de Calor e
Choque Térmico

Descricao técnica:

Testamos a resisténcia dos materiais a
acao de calor e choque térmico.

Importancia:

« Garantir que os materiais resistam
as variacoes de temperatura,
prevenindo danos e prolongando a
vida util das estruturas.




instiruto SENAI

DE TECNOLOGIA

Ensaios laboratoriais e de campo
para caracteriza¢cao, compactacao

e avaliacao de desempenho de
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12.1 Granulometria
Completa

Descricao técnica:
Realizamos a analise granulométrica

completa para determinar a
distribuicao das particulas do solo.

Importancia:

« A granulometria adequada é
essencial para a compactacao
e a resisténcia do solo,

influenciando diretamente a
qualidade do pavimento.

12.2 Limites
de Atterberg

Descricao técnica:

Determinamos os limites de Atterberg

(limite de liquidez, limite de plasticidade

e indice de plasticidade) do solo.

Importancia:

« Esses limites indicam a
consisténcia e a plasticidade do

solo, essenciais para avaliar sua
adequacao para pavimentacao.

12.3 Umidade Natural

Descri¢ao técnica:

Medimos a umidade natural do solo
diretamente no local de coleta.

Importancia:

« A umidade natural influencia a
compactacdo e a resisténcia do
solo, sendo crucial para o
planejamento da pavimentacao.

12.4 Densidade
Real dos Graos

Descricao técnica:

Determinamos a densidade real
dos graos do solo.

Importancia:

» A densidade real dos graos é
usada para calcular a porosidade
e a compacidade do solo, fatores
importantes para sua resisténcia.

12.5 Peso Especifico
Aparente In Situ
Descrigcao técnica:

Medimos o peso especifico aparente
do solo diretamente no local.

Importancia:
« Avaliar o peso especifico
aparente ajuda a entender a

densidade e a compacidade do
solo em suas condi¢des naturais.

12.6 Compactacao
Proctor Normal
Descricao técnica:

Realizamos o ensaio de compactacao
Proctor Normal para determinar a
densidade maxima do solo e seu teor
otimo de umidade.

Importancia:

+ A compactacao adequada é

essencial para garantir a resisténcia

e a estabilidade do pavimento.




LABORATOR! O

12.7 Compactacao
Proctor Intermediario

Descricao técnica:

Executamos o0 ensaio de compactacao
Proctor Intermediario para determinar
a densidade maxima do solo e seu teor
otimo de umidade em condicdes
intermediarias.

Importancia:

« Avaliar a compactacao em
diferentes condi¢cdes ajuda a
otimizar a preparacao do
solo para pavimentacao.

12.8 Compactacao
Proctor Modificada

Descricao técnica:

Realizamos o ensaio de compactacao
Proctor Modificada para determinar a
densidade maxima do solo e seu teor
otimo de umidade sob maior energia
de compactacao.

Importancia:

- Esses limites indicam a
consisténcia e a plasticidade do
solo, essenciais para avaliar sua
adequacao para pavimentacao.

12.9 Ensaio Casanova
para Estabilizacao
Quimica

Descricao técnica:

Realizamos o ensaio Casanova
para avaliar a eficacia de agentes
estabilizadores quimicos no solo.

Importancia:

« A estabilizagcdo quimica melhora
a resisténcia e a durabilidade do
solo, reduzindo a suscetibilidade
a deformacoes e erosoes.

12.10 indice de Suporte
Califérnia (CBR) - Curva
de Compactacao 5
Pontos

Descricao técnica:

Realizamos o ensaio CBR com curva
de compactacao de 5 pontos para
avaliar a resisténcia do solo e sua
capacidade de suporte de carga.

Importancia:

« O indice CBR é um parametro
crucial para o dimensionamento
de pavimentos, assegurando que
o solo suporte o trafego previsto.

12.11 Cisalhamento
Direto

Descricao técnica:

Realizamos o ensaio de cisalhamento
direto para determinar a resisténcia
ao cisalhamento do solo.
Importancia:

. A resisténcia ao cisalhamento é

essencial para a estabilidade do
solo e a seguran¢a do pavimento.
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12.12 Ensaio de
Adensamento
com 10 Estagios

Descricao técnica:

Executamos o ensaio de
adensamento em 10 estagios para
avaliar a compressibilidade e a
capacidade de adensamento do solo.

Importancia:

« Entender a compressibilidade
do solo ajuda a prever e mitigar
problemas de assentamentos
no pavimento.

12.13 Ensaio Triaxial em
Carga Ciclica - Médulo
de Resiliéncia

Descricao técnica:

Realizamos o ensaio triaxial em carga
ciclica para determinar o moédulo de
resiliéncia do solo.

Importancia:

« O moédulo de resiliéncia indica a
capacidade do solo de recuperar
sua forma apds a aplicacao de
cargas repetidas, essencial para
a durabilidade do pavimento.

12.14 Ensaio Triaxial
em Carga Ciclica -
Deformacao
Permanente

Descrigcao técnica:

Realizamos o ensaio triaxial em carga
ciclica para avaliar a deformacao
permanente do solo sob cargas
repetidas.

Importancia:

« Avaliar a deformacao permanente
ajuda a prever o comportamento
do solo sob trafego continuo,
evitando deformacodes excessivas.
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12.15 Ensaio MCT
(Miniatura,
Compactado, Tropical)
- Em Aquisicao

Descricao técnica:

Em breve, realizaremos o ensaio
MCT para avaliar a resisténcia e a
deformabilidade de solos tropicais
compactados.

Importancia:

« O ensaio MCT é especifico para
solos tropicais, fornecendo
parametros precisos para o
dimensionamento de
pavimentos nessas regioes.

12.16 Resisténcia ao
Esmagamento - Treton

Descricao técnica:

Realizamos o ensaio de resisténcia ao
esmagamento usando o equipamento
Treton para avaliar a resisténcia do solo
compactado.

Importancia:

« A resisténcia ao esmagamento é
um indicador crucial da
capacidade do solo de suportar
cargas e pressoes, assegurando
a durabilidade do pavimento.




